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STC-Software de cálculo

Las bases para sistemas óptimos de extinción de incendios 
mediante agentes gaseosos son las ecuaciones hidráulicas 
combinadas con la información técnica de los componentes 
de la instalación (diámetros de tuberías, coeficientes de 
resistencia…) y con las propiedades específicas del agente 
extintor gaseoso y sus características físicas durante la 
descarga ( velocidad de flujo, presión en la tubería y en 
los difusores…) además de tenerse en cuenta toda esta 
información no deben dejar de cumplirse las leyes de 
conservación y las ecuaciones de equilibrio. A partir de 
toda esta información se obtienen como resultado los datos 
necesarios para realizar la instalación (tiempo de descarga, 
diámetro de tuberías, longitudes de tubería…)

El programa de cálculo permite calcular diversas soluciones 
para instalaciones de extinción mediante gases.
Por regla general los sistemas de gases inertes van 
equipados con restricotres después del colector de descarga, 
reduciéndose la presión en el sistema aguas abajo del 
colector a un valor predefinido. Debido a la fuerte reducción 
de presión que se tiene que realizar, puede aparecer un 
efecto conocido como flujo sobre-crítico en el restrictor. En 
este punto, la relación general de caída de presión y flujo 
másico de Bernoulli ya no es válida, lo que hace necesario 
tener especial cuidado durante los cálculos.

Cálculos regulados según :

CO2:
VdS 2093
NFPA 12
ISO 6183
CEA 4007

IG:
VdS 2308.
NFPA 2001.
ISO 14520-1.

FC:
	 VdS2381

NFPA 2001
ISO 14520-1

Generalmente el flujo en los difusores también es sobre-critico por lo que 
también se implementan modelos específicos para los difusores.
El software de VdS no sólo permite el cálculo de la instalación sino que 
además también permite obtener la lista de material necesaria para realizar 
la instalación. Dicha lista incluye el tipo, el número, la cantidad y la dimensión 
de cada componente necesario así como la composición atmosférica 
de la sala en la que se va a realizar la descarga después de la descarga 
junto con una recomendación de dimensiones de compuertas para evitar 
sobrepresiones en las salas.

Software disponible por Sistecoin para realizar cálculos:
	 CO2

Inertes con reductor de presión/ Restrictor IG-01 /
IG-100/IG-55/ IG-541
HFC 227ea
Novec 1230
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STC-Sistema de cálculos aproximado

1. Escoger concentración de agente.

Se debe escoger entre las concentraciones de diseño de acuerdo con la normativa de diseño que se va a utiliza y el tipo de riesgo que se 
desea proteger.

a. Riesgos según EN 15004.

i. Fuego Clase A superficial: fuegos de combustibles sólidos como madera, papel o plásticos.
ii. Fuego Clase A superior: Fuegos de clase A superficial donde se da alguna de las siguientes condiciones:

- Existen haces de cables de más de 100mm de diámetro.
- Existen bandejas de cables con una ocupación superior al 20% de su sección.
- Existen bandejas técnicas apiladas con una distancia entre ellas inferior a 250mm.
- Existen equipos eléctricos en funcionamiento durante la extinción y su potencia es superior a 5kW

iii. Fuegos clase B: Fuegos de líquidos o gases inflamables.

b. Riesgos según NFPA 2001.
i. Fuego Clase A superficial: Igual que en EN 15004.
ii. Fuego Clase B: Igual que en EN 15004
iii. Fuego Clase C: Fuegos en los que existen componentes eléctricos.

Concentraciones según agente y clase de fuego:

Observación: El factor de inundación (FI) en la tabla está calculado para una temperatura de 2ºC y a la altitud del nivel del mar (0m)

SISTEMAS STC-125/HFC-125 , STC-227/HFC-227-ea y STC-1230/NOVEC-1230

NORMA

EN-
15004

NFPA-
2001

CLASE A
CLASE A ALTO 
RIESGO

CLASE B CLASE A CLASE B CLASE C

AGENTE % conc kg/m^3 % conc kg/m^3 % conc kg/m^3 % conc kg/m^3 % conc kg/m^3 % conc kg/m^3

HFC-227-ea 0,079 0,6254 0,085 0,6773 0,09 0,7211 0,07 0,5488 0,087 0,6947 0,091 0,7299

HFC-125 0,0871 0,4853 0,11 0,6287 0,116 0,6675 0,08 0,4423 0,113 0,648 0,117 0,674

NOVEC-1230 0,0533 0,7832 0,056 0,8253 0,0585 0,8644 0,045 0,6555 0,059 0,8722 0,047 0,686

IG-01 0,419 0,8944 0,492 1,1156 0,517 1,1987 0,41 0,8691 0,41 0,8691 0,41 0,8691

IG-100 0,403 0,604 0,452 0,7043 0,476 0,7567 0,41 0,6178 0,41 0,6178 0,41 0,6178

IG55 0,403 0,7159 0,452 0,8348 0,476 0,8969 0,397 0,6612 0,391 0,6883 0,425 0,768

IG541 0,399 0,725 0,457 0,8695 0,481 0,9339 0,342 0,596 0,385 0,6923 0,406 0,6922
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CONCENTRACIONES DE DISEÑO PARA CO2 Concentración kg/m^3

Riesgo eléctrico seco general (<56,6m^3) (50%) 0,5 1,6

2. Riesgo eléctrico seco general (>56,6m^3) (50%) 0,5 1,33

3. Riesgo eléctrico NO SECO, transformadores con aceite (65%) 0,65 2

4. Registros (papel a granel), conductos, fosos cubiertos (65%) 0,65 2

5. Camaras de almacenaje, colectores de polvo. (75%) 0,75 2,66

2. Calcular cantidad de agente necesario.
Aplicando la siguiente ecuación se calcula la cantidad de agente requerido para proteger el volumen seleccionado.
Para sistemas HFCS:

Cantidad de agente (kg)=Volumen a proteger (m^3 )*FI (kg⁄m^3 )
Para sistemas de inertes:

Cantidad de agente (kg)=Volumen a proteger (m^3 )*FI (m^3⁄m^3 )

3. Seleccionar los cilindros necesarios.
Mediante las siguientes tablas seleccionar los tipos de cilindros y la cantidad de cilindros necesarios para alojar la cantidad de agente 
necesario para proteger el volumen en caso de incendio.

VOLUMEN
VÁLVU-
LA

STC-125 / HFC-
125

STC-227 / HFC-
227ea

STC-1230/
NOVEC1230

kg. Min kg. Max kg. Min kg. Max kg. Min kg. Max

3

VPSTC 
HFC12

1,5 2,79 1,5 3,36 1,7 3,36

7,5 3,75 6,975 3,75 8,4 4,24 8,4

15 7,5 13,95 7,5 16,8 8,48 16,8

27 13,5 25,11 13,5 30,24 15,26 30,24

40 20 37,2 20 44,8 22,6 44,8

50 25 46,5 25 56 28,25 56

67
VPSTC
HFC33

33,5 62,31 33,5 75,04 37,86 75,04

80 40 74,4 40 89,6 45,2 89,6

100 50 93 50 112 56,5 112

120 60 111,6 60 134,4 67,8 134,4

142 VPSTC 
HFC50

71 132,06 71 159,04 80,23 159,04

150 75 139,5 75 168 84,75 168

180 90 167,4 90 201,6 101,7 201,6

242 VPSTC 
HFC80

121 225,06 121 271,04 136,73 271,04

368 184 342,24 184 412,16 207,92 412,16

VOLUMEN Kg. Min Kg. Max

5 2.7 5

8 5.4 10.4

16 9.1 18.1

28 15.9 31.8

51 28.6 56.7

81 45.4 90.7

142 79.4 158.8

243 136.1 272.2

368 206.4 412.8

b. NOVEC-1230 (KIDDE)a. STC-125  /  STC-227  /  STC-1230
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PRESIÓN VOLUMEN (l) STC-01 (kg) STC-55 (kg) STC-100 (kg) STC-541 (kg)

200
80 28.2 22.8 17.9 23.8

140 49.3 39.9 30.3 41.2

300
80 40.3 32.1 24.9 33.1

140 70.5 56.1 43.5 57.9

TAMAÑO
CILINDRO

CARGA 
ESTANDAR

CARGA 
MÁXIMA

1 0,60 0,75

2 1,30 1,5

3 2,00 2,25

7,5 5,00 5,625

15 10,00 11,25

27 18,00 20,25

40 26,00 30

67 40,00 45

80 50,00 55

STC-125

67 litros 80 litros 100 litros 120 litros

Nºcil Ø Nºcil Ø Nºcil Ø Nºcil Ø

2 2” 2 2 ½” 2 2 ½” 2 2 ½”

3 2 ½” 3 2 ½” 3 3” 3 3”

4 2 ½” 4 3” 4 3” 4 3”

5 3” 5 3” 5 4” 5 4”

6 3” 6 3” 6 4” 6 4”

7 4” 7 4” 7 4” 7 4”

8 4” 8 4” 8 4” 8 4”

STC-227

67 litros 80 litros 100 litros 120 litros

Nºcil Ø Nºcil Ø Nºcil Ø Nºcil Ø

2 1 ½” 2 y 3 2” 2 2” 2 2 ½”

3 2” 4 2 ½” 3 2 ½” 3 y 4 3”

4 y 5 2 ½” De 5 a 7 3” 4 y 5 3”
Más 
de 4

4”

De 6 a 8 3”
Más 
de 7

4”
Mas 
de 5

4”

C. GASES INERTES :  STC-01, STC-55. STC-100, STC-541.

4. Relación entre nº de cilindros y colectores.

D. CO
2
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STC-1230

67 litros 80 litros 100 litros 120 litros

Nºcil Ø Nºcil Ø Nºcil Ø Nºcil Ø

2 1 ½” 2 y 3 2” 2 2” 2 2 ½”

3 2” 4 2 ½” 3 2 ½” 3 y 4 3”

4 y 5 2 ½” De 5 a 7 3” 4 y 5 3”
Más 
de 4

4”

De 6 a 8 3”
Más 
de 7

4”
Mas 
de 5

4” 5 4”

Ø STC-125 STC-227 STC-227 STC-1230 STC-CO2 IG-200bar IG-300bar

PT (bar) 42 25 42 25 69 60 tras restrictor

FI (kg/m^3) calcular según apartado 1

Max. Dens. Llena-
do (kg/l)

0,93 1,15 1,15 1,12 - - -

Min. Dens. Llenado 
(kg/l)

0,5 0,5 0,5 0,56 - - -

Cobertura difusor
9m x9m

9m x9m 9m x9m 9m x9m 9m x9m ver norma 7m x 7m

10mm  1/4" hasta 10kg hasta 10 kg hasta 12 kg hasta 12  kg
hasta 30kg/
min

hasta 9 kg

15mm 1/2" 10/19 kg 10/16 kg 12/25 kg 12/21 kg 30/54 kg/min 9/17 kg

20mm 3/4" 19/32 kg 16/28 kg 25/36 kg 21/34 kg 54/96 kg/min 17/32 kg

25mm 1" 32/48 kg 28/39 kg 36/48 kg 34/58 kg 96/162 kg/min 33/49 kg

32mm 1 1/4" 48/118 kg 39/59 kg 48/121 kg 58/80 kg
162/282 kg/
min

49/81 kg

40mm 1 1/2" 118/148 kg 59/89 kg 121/204 kg 80/136 kg
282/390 kg/
min

81/128 kg

50mm 2" 148/280 kg 89/150 kg 204/319 kg 136/200 kg
390/630 kg/
min

128/241 kg

65mm 2 1/2" 280/378 kg 150/263 kg 319/518 kg 200/324 kg
630/1056 kg/
min

241/386 kg

80mm 3" 378/578 kg 263/430 kg 518/682 kg 324/587 kg
1056/1458 
kg/min

386/610

5. Relación diámetro de tubería y caudal de descarga


